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La explotacion agricola genera una gran cantidadesieluos de biomasa La vid es
principal cultivo de la superficie ocupada por drutulce y vifiedo con un 64.08% dd
total. En 1999 en Espafia (FAO, 2000) existian 116308 de vifiedos con ung
produccién de residuos de 5420700 ton. Los residigopoda presentan un contenid
medio-bajo de humedad y un alto contenido en cgdulp lignina. La mayor parte dd
estos residuos se quema en la propia explota@érsér retirados del campo y en muc|
menor proporcion se utiliza como combustible enbéeoas. En Espafia se
implantando lentamente de forma alternativa lacaplon de estos materiales al sue
previa fragmentacion y triturado a modo de acolohadjanico de lenta descomposicid
o se procede a su incorporacion superficial en@&bsmediante el laboreo adecuado.

En Alava se generan gran cantidad de residuoscdasitefiosos (podas) y de industrig
forestales de la zona. Actualmente se esta investtgal aprovechamiento de estd
residuos para la generacion de energia eléctricag€r, 2006).

En trabajos anteriores se ha probado la operativdigatecnologia de spouted bed para|
tratamiento de sélidos grandes y adherentes (O&zar, 1992; Olazar et al.,1993); co|
amplia distribucién de tamafios de particula coa bagregacion (San José et al., 199
obteniéndose buenos resultados para el tratandenitiomasa (San José et al., 2002;
José, et al., (2006), de residuos de corcho (Ssé €koal, 2006) y de serrin y trozos d
madera (Olazar et al, 1994).

En este trabajo se ha puesto a punto un nuevoorespbuted bed conico para |
combustién de residuos de campos agricolas en midadiexperimental, disefiada J
efecto a escala de planta piloto, provista de ddenes de alta eficiencia. Los s6lido}
utilizados, pertenecientes al grupo D de la cleafion de Geldart, han sido sarmien
troceado de diametrog=25 mm, de g= 65 mm y de mezclas de ambas, =36 m
densidadp= 540 kg/ni; asi como ramas de arboles frutales troceadasadeettios

23 mm, y de g= 62 mm y densidag= 560 kg/m. Los soélidos presentan una humedd
del 12% en base seca, y P.C.S= 4.536 Kcal/Kg. HBhpootamiento del novedosd
combustor en la obtencién de energia de residudsodas ha sido adecuado y el analig
de los gases de la combustién augura una contdibwcia mejora del medio ambient]
atmosférico.
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M Factores geométricos del combustor
- Angulo del contactory, 36°
- Diametro de entrada del gas,, 0.03 m
- Altura del lecho estancadoytentre 0.05y 0.35 m

M Tecnologia de Spouted Beds

® A partir del lecho fijo, Figura a, al aumentar Elocidad
del gas se obtiene el régimen estable de spouted
Figura b siendo la velocidad minima de spouting| la
velocidad correspondiente al comienzo de este &yim

RESULTADOS

e Las condiciones de operacion estable y los regisnelee operacién se han representado

mediante mapas de operaciéon para un lecho codstipor sarmiento de diametro medio d
Sauter de 36 mm, con una humedad del 25% en baase diferentes temperaturas del gas
entrada.

e Las lineas de transicion entre los diferentes regém, representadas mediante ling
continuas, se han obtenido experimentalmente, aiameém la velocidad del gas para cada altu
de lecho estancado.

e Comenzando en el lecho fijo, al aumentar la velxtidel gas se alcanza la velocidad mini
de spouting y se obtiene el régimen estable de spdgtd.

e La velocidad necesaria para alcanzar el régimespdeted bed aumenta con la temperatura
gas a la entrada, por lo que la regién de operastable disminuye.

o El sistema es estable a todas las alturas de &sthacado estudiadas y la velocidad minima
spouting aumenta al aumentar la altura de lechoest®, por lo que la zona de operacion
régimen estable de spouted bed disminuye.
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Mapa de operacion para lechos de sarmiento de timedio de Sauterr;TS =36 mm con un 25%)
humedad (base seca), a diferentes temperaturadrddadel gas T= 25, 50, 75, 100 °C.
oEn la Figura se muestra el efecto de
temperatura de entrada del gas en el caudal de
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de didmetro medio de Sauter 0.36 mm.
eComenzando en el lecho fijo, se alcanza
régimen estable de spouted bed para todas
temperaturas estudiadas.

e Al aumentar la temperatura del gas de entradz
caudal de aire necesario para alcanzar el régi
de spouted bed aumenta, por lo que disminuye
zona de operacion.

e Un aumento del caudal de alimentacion
sarmiento aumenta el caudal minimo de ai
siendo este efecto mas acusado a medida
aumenta la temperatura del gas a la entrada

Efecto de la temperatura del gas de entrada &giehen de spouted bed para caudales de alimentg
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Si se continua aumentando la velocidad, las zoea:

5
spout 'y anular comienzan a confundirse
progresivamente, zona de transicion, Figura c.

La transicion evoluciona hasta que no se puefden
distinguir la zona de spout de la zona anular.
velocidad minima de spouted bed diluido, Figura daep

correspondiente al comienzo de este régimen.

(c)
Esquema de la situacién de
las particulas en el contactor
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CONDICIONES EXPERIMENTALES
Propiedades del sdlido

Diametro, dg (10 m) Densidad,p, (kg/m?)
Sarmiento 25 540
36 540
65 540
Ramas de frutales troceadas 23 560
62 560

Velocidades del gas
1.02 Y, 1.2 Yy 1.3 ys (une velocidad minima de spouting)
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